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01 Kontinuierliche Abgangsmessungen

1
i_

Einspeiserichtline fordert
richtiges Messen der
Spannungsqualitat

Eine gute Spannungsqualitat wird als immer wichtigeres Thema bei Netz-
betreibern und deren Kunden erkannt. Entsprechend der VDE-AR-N 4110 [1]
ist fir MS-Einspeiseanlagen nun eine am Einspeisepunkt installierte Messung
der Spannungsqualitdt nach DIN EN 50160 in Klasse A vorgeschrieben worden.

Text: Lutz Beyer

esentliche Storungen entstehen durch Netzriickwir-
Wkungen. Deswegen sind MS-Erzeugeranlagen — dazu
gehoren Einspeiseanlagen fiir Windkraft, Solar, Wasserkraft
und BHKW entsprechend der VDE-AR-N 4110 mit Uber-
wachungseinrichtungen (Stérschreiber Anlage F) auszustat-
ten.

Auswirkungen von Oberschwingungen

Auftretende Ereignisse mit Oberschwingungen kénnen ver-
schiedene Auswirkungen haben: Dazu gehort die Verschie-
bung der Nulldurchginge mit auftretenden Mehrfachnull-
durchgingen. Diese Effekte kénnen zu Fehlfunktionen an
Steuerungen von Stromrichtern, Synchronisiereinrichtun-
gen und Schaltgeriten fithren. Elektrischer Betriebsmittel
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kénnen sich erwirmen und Verluste treten auf. Die Lebens-
dauer von Betriebsmitteln verkiirzt sich. Bei Schutzgeriten
und Rundsteuerempfinger treten Storungen auf. Betriebs-
mittel kénnen sich unkontrolliert abschalten und bei IT-
Anlagen kann es zu Systemabstiirzen kommen.
Oberschwingungen verursachen auch vagabundierende
Neutralleiterstrome. Diese kénnen zu Elektrokorrosion bzw.
Brandgefahr fithren. Die Erhéhung von Effektivstromen
kann Kompensationsanlagen beeintrichtigen.
Entsprechend der DIN EN 50160 werden daher die Netz-
frequenz, langsame und schnelle Spannungsinderungen
sowie Flickerstirken und Unsymmetrien als auch Ober-
schwingungen gemessen. Ein sogenannter Stérschreiber
{iberwacht bis zu vier Schaltzustinde von Schutzgeriten und
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02 Mit dem MMB700 in Kombination mit den neuartigen
MMI/MMU-Hutschienenmodulen steht ein High-End-
Messgerat mit integrierter Spannungsqualitatsmessung
in Klasse A zur Verfligung

zeichnet die Spannungsqualitit kontinuierlich auf. Dariiber
hinaus sind Spannungseinbriiche zu dokumentieren. Ober-
schwingungen miissen bis zur 178. Harmonischen erfasst
werden.

Spannungsqualitat Gberwachen

Die Messgerite UMD von PQ Plus [2] erkennen und iiber-
wachen Uber- und Leckstréme sowie die Spannungsqualitit
nach DIN EN 50160, transiente Ereignisse, wie Spannungs-
einbriiche, Betriebsstunden und Verbrauchsspitzen. Mit
dem integrierten Alarmierungscenter lassen sich unzulissige
Zustinde per Mail oder per Fernwirkanlage melden.

Die Geriate UMD 913 der Klasse A und UMD 710EVU
messen die Spannungsqualitit (PQ) nach DIN EN 50160
bzw. DIN EN 61000-2-4 VDE 0839-2-4 [3]. Mit dem
Messgerit UMD 710EVU mit dem Firmwaremodul SH
lassen sich Netzharmonische bis 9 kHz messen. Die soge-
nannten Superharmonischen fir Strom und Spannung
werden gemif$ der Norm DIN EN 61000-4-7 VDE 0847-
4-7 [4] gemessen.

Mit den UMD-Geriten werden Strom und Spannung im
4-Quadrantenbetrieb in Klasse A gemessen — also mit
0,05 % Genauigkeit. Mit der hohen Abtastrate von 28,8 kHz
lassen sich auch Spannungseinbriiche hochauflgsend mit
einem Transientenrecorder aufzeichnen. Die Daten werden
im 512-MB-Speicher geloggt.

Die Kommunikation erfolgt wahlweise tiber Ethernet,
RS-485, Modbus-Master oder IEC 60870-104. Die Gerite
eignen sich ebenfalls zum Anschluss neuartiger Spannungs-
sensoren (UMD 710MVU) oder von Weitbereichsmittel-
spannungswandlern aller gingiger Hersteller. Fiir die neue
VDE-AR-N-4110 steht ein Storschreiber in Kat. IV zur Ver-
fiigung. Die im Auflenbereich eingesetzten Messgerite sind
mit der Uberspannungskategorie Kat. IV/300 V ausgefiihrt.
Die UMD-Gerite sind auch fiir anspruchsvolle Anwendun-
gen im Auflenbereich mit dem erweiterten Temperatur-
bereich von -25 °C bis 60 °C ausgelegt.

Die Gerite loggen die Messwerte kontinuierlich in einen
Ringspeicher mit 512 MByte. Ein integrierter Webserver
erlaubt Online-Visualisierungen. Die Messwerte werden
iiber Modbus TCP dem Anwender zur Verfligung gestellt.

Alternativ lassen sich fiir Offline-Verbindungen mittels einer
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Mini-USB-Schnittstelle in der Front die Werte vor Ort ein-
fach auslesen. Damit kann jederzeit ein Nachweis der gelie-
ferten Spannungsqualitit mittels der Software Envis gefiihrt
werden. Dieser ist fiir die Behandlungen von Produkthaf-
tungsanspriichen vorgeschrieben.

Automatisches Auslesen und Reporting

Der Dienst Envis Online erméoglicht das zeitgesteuerte Aus-
lesen der Anlagen, sofern die Gerite mit dem Netzwerk
verbunden sind. Alternativ sind auch Auslesungen tber
LTE-Router mit VPN-Verbindung méglich.

Damit werden die Daten aus dem Speicher in eine SQL-
Datenbank tibertragen. Mittels eines Tools innerhalb der
Envis ldsst sich automatisches Reporting cinstellen. Somit
kann zum Beispiel das Berichtswesen fiir die Bundesnetz-
agentur automatisch versendet werden.

Mittels Modbus RS-485 konnen die Messgerite auch an
Fernwirkstationen angebunden werden, um wichtige Daten
und Zustinde online in die Warte zu iibertragen.

Einsatz von Messgeraten in Ortsnetzstationen

Bei den Niederspannungsverteilungen in Ortsnetzstationen
wird nach der DIN EN 50160 ein Nachweis der Spannungs-
qualitdt gefordert. Hier sind insbesondere die Grundsatz-
urteile des BGH zur Nachweispflicht des Netzbetreibers
relevant. Durch die entstehenden Produkthaftungsanspriiche
kénnen erhebliche Risiken auf Netzbetreiber zukommen.

Deswegen empfiehlt sich der flichendeckende Einsatz
von Messgeriten, wie UMD97 oder UMD97EVU. Diese
konnen auch mit dem RCS-Modul (fiir Netz- oder Signal-
spannung) ausgestattet werden. Damit besteht die Moglich-
keit, verschiedene Rundsteuersignale auf dem tiberwachten
Stromnetz zu erkennen, zu bewerten, zu decodieren und zu
speichern.

Fiir weitergehende Anwendungen wie dem Uberwachen
von Ladestrdmen fir die E-Mobilitit ist eine Messung aller
Abginge erforderlich. Dafiir miissen die Abginge bzw. Last-
schaldleisten komplett iiberwacht werden. Ebenfalls im
4-Quadrantenbetrieb sollte man damit Lastspitzen und
Riickwirkungen messen.

03 Tireinbau-Netzanalysator UMD 98
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Kontinuierliche Abgangsmessungen
Die Messgerite MMB700 und UMD98 RCM-T kénnen
zur kontinuierlichen Abgangsmessungen genutzt werden
(Bild 1). Mit dem MMB700 in Kombination mit den neu-
artigen MMI/MMU-Hutschienenmodulen steht den An-
wendern ein High-End-Messgerdt mit integrierter Span-
nungsqualititsmessung in Klasse A und eine hochauflésende
Abgangsmessung sowohl fiir die Einspeisemessung als auch
fiir bis zu 60 Abgingen (einphasig) zur Verfiigung (Bild 2).
Alternativ zum MMB 700 kann auch der Tiireinbau-
Netzanalysator UMD 98 RCM-T als Master verwendet
werden (Bild 3). Somit werden die Daten der Abgangsmes-
sung nicht nur geloggt, sondern auch am Display des
UMD 98 angezeigt und zum Server gemappt. Somit lassen
sich wirtschaftlich auch Massenanwendungen realisieren.

Oberschwingungen beseitigen
= Verfligbarkeit erhohen
Die Analyse der Messdaten ermdglicht eine Verbesserung
der Netzqualitit durch das Vermeiden von Stérungen. Als
Gegenmafinahme zur Begrenzung von Oberschwingungen
werden mehrere aufeinander abgestimmte passive Filter ein-
gesetzt. Alternativ werden auch aktive Oberschwingungs-
filter verbaut.

Durch den Ausbau der regenerativen Erzeugeranlagen
sind neue Herausforderungen an die Netzbetreiber und Ein-

speiser entstanden. Diese erfordern eine komplette, konti-
nuierliche Messung in allen Netzpunkten. (hz)
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Produkte

Endlos schalten in Zone 1

Das 12 mm schmale Relaismodul 9174 von R. Stahl bietet
cine annihernd unbegrenzte Anzahl an Schaltzyklen in Ex-
Bereichen der Zone 1. Durch das elektronische Schaltprinzip
entfillt die bei herkémmlichen, elektromechanischen Relais
unvermeidliche Abnutzung
der Kontaktflichen und der
damit verbundene Ausfall des
Gerits. Es eriibrigen sich auch
hiufige Austauschprozeduren,
die im explosionsgefihrdeten
Bereich in der Regel mit er-
hshtem Zeit- und Kostenauf-
wand einhergehen. Das Relais-
modul wird mithilfe eines
eigensicheren Signals (Ex i)
angesteuert und ist in der
Lage, Ex-e-Lasten zu schalten.
Eigensichere Binirausgangsmodule eines Remote-1O-Sys-
tems koénnen in Verbindung mit dem elektronischen Relais-
modul so auch fiir Anwendungen genutzt werden, die sehr
hiufige Schaltvorginge von Ex-e-Lasten aufweisen.

R. Stahl, Tel. 07942/9 43-0, sales-ex@stahl.de, www.r-stahl.com

Nachvollziehbare Steigerung
der Energieeffizienz

Die Energiemanagement-Software Interwatt von Ingsoft
beriicksichtigt die Rolle von Energieleistungskennzahlen
(EnPIs) und energetischen Ausgangsbasen (EnB). Auf
Knopfdruck erhilt der Anwender eine dokumentierte Ein-
flussgrofBenanalyse sowie eine Definition der energetischen

Ausgangsbasis. Unterschiedliche Betriebszustinde lassen
sich mit verschiedenen Regressionsbedingungen in der Aus-
gangsbasis beriicksichtigen. Zudem ist die Verkniipfung von
>EnPIs“ mit messbaren Zielen moghch sodass die Steige-
rung der Energieeflizienz eindeutig nachvollziehbar wird. So
stirkt Interwatt seine Anwender bei der Umsetzung der ak-
tuellen ISO-50001-Zertifizierung.

Ingsoft GmbH, Tel. 09 11/430879-24,

anna.brunkhorst@ingsoft.de, www.ingsoft.de
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Embedded-Edge-Server
fir den Energiemarkt

Congatec hat die robusten Embedded-Edge-Server-Techno-
logien fiir die Digitalisierung der Ol- und Gasindustrie im
Upstream- und Midstream-Sektor entwickelt. Sie sind fiir
erweiterte Temperaturbereiche ausgelegt und optional mit
Schutzlackierung zum Schutz vor Beeintrichtigung durch
Salzwasser oder Kondensation bei groflen Temperatur-
schwankungen ausgestattet. Dariiber hinaus bieten sie um-

fassende RAS-Features (Reliability, Availability, Service-
ability) der Serverklasse, mit denen OEM Tausende von
Geriten zuverlissig aus der Ferne verwalten konnen. Als
Multicore-Designs mit aktuell bis zu sechs Kernen und einer
besonders niedrigen TDP von 25 W eignen sie sich fiir einen
vollig lifterlosen und damit wartungsfreien 24/7-Betrieb
in hermetisch geschlossenen Gehiusen mit héchsten IP-
Schutzarten. Virtuelle Maschinen auf Basis der RT'S-Hyper-
visor-Technologie erméglichen eine optimale Nutzung der
vorhandenen Computingressourcen durch eine Partitionie-
rung der verschiedenen Aufgaben — einschlielich Echtzeit-
Steuerungen die lokal oder iiber taktiles Internet ausgefiihre
werden kdnnen.

Congatec AG, Tel. 0991/2700-0,

info@congatec.com, www.congatec.com

Herstellerunabhangig
und individuell

@ Con

Ein Unternehmen der M

ma|'\f=‘9ement

E\'\erg|e n‘:ach

¥ erstaun“ch el

eca solutions GmbH
Nymphenburgerstr. 108A
80636 Munchen

T + 49 89 8945 7170-200
info@ecan-solutions.de
www.econ-solutions.de

67





